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Verfahren und Gerat zur Reiniung von Laserdesorptions-Ionenquellen 

Die Erfindung betrifft die Reinigung von Ionenquellen fur eine Ionenerzeugung durch matrix- 
unterstutzte Laserdesorption. 

Die Erfindung besteht darin, die verschmutzte erste Beschleunigungselektrode der Ionenquel- 
5 s le, die der Probentragerplatte direkt gegenubersteht, durch eine besondere Reinigungstrager- 
platte, die die auBere Form einer Probentragerplatte hat, reinigen zu lassen, wobei die Reini- 
gungstragerplatte mit Reiniguhgsschrubbern versehen ist, die gegebenenfalls herausgefahren 
werden und durch trockenes Reiben oder mit Hilfe schwersiedender Losungsmittel fur die 
Matrixsubstanzen eine Reinigung vornehmen konnen. Das Herausfahren der Reinigungs- 
10 schrubber kann z.B. durch eine codierte Sequenz von Laserschussen gesteuert werden. 

Stand der Technik 

Laserdesorptions-Ionenquellen, insbesondere Ionenquellen fur eine Ionisierung von Proben 
durch matrixunterstutzte Laserdesorption (MALDI), werden in zunehmehdem MaBe ftir die 
Ionisierung von groBen Moleklilen eingesetzt, wie beispielsweise groBe Biomolekule oder 
.15 ktinstliche Polymere. Dabei wird immer hoherer Probendurchsatz verlangt. 

Durch den Beschuss mit einem Laserlichtpuls wird jedesmal eine Plasmawolke erzeugt, aus 
der dann die gebildeten Ionen durch ein Beschleunigungsfeld abgezogen werden. Die Plas- 
mawolke dehnt sich weiter aus; ein Teil des so verdampften Materials, Matrixsubstanz und 
Analytsubstanz, setzt sich dabei auf der ersten Beschleunigungselektrode ab. Nach einigen 
20 hunderttausend Schussen entsteht dort ein sichtbarer Belag. Dieser isolierende Belag kann 

sich aufladen und damit zu Storungen des Beschleunigungsvorgangs fuhren. Der Belag muss 
also entfernt werden. " 

Die einzige bisher bekannte Methode zur Entfernung dieses Belages ist eine manuelle Reini- 
gung nach Belixften und Offnen der Ionenquelle. Die Reinigung wird iiblicherweise mit 
■^25 Losemitteln wie Ethanol oder Aceton vorgenommen. Es kann in der Regel die Reingung ohne 
Ausbau der Beschleunigungselektrode vorgenommen werden. Die Reinigung dauert aber 
selbst ohne Demontage der Ionenquelle mit Wiederherstellen eines guten Vakuums viele 
Stunden und erfordert nach Wiederinbetriebnahme des Massenspektrometers haufig eine 
Neujustierung und in der Regel eine komplette Neukalibrierung. 

30 Die weiteren Beschleunigungselektroden bleiben auBerordentlich viel langer unverschmutzt; 
eine Reinigungsmethode, die die erste Beschleunigungselektrode ohne Beluften und Ofnnen 
der Ionenquelle bewerkstelligen konnte, ist fur einen wahren Hochdurchsatzbetrieb daher 
unumganglich. 

Die Ionenquelle enthalt in der Regel auch noch eine Videokamera mit Beleuchtungseinheit 
35 zur Erkennung der auf den Trager aufgebrachten Proben. 
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. Aufgabe der Erfindung . . ' 

Aufgabe der Erfindung sind Gerat und Verfahren, mit denen eine Reinigung der ersten Be- 
schleunigungselektrode ohne Beltiften und Offnen der Ionenquelle moglich ist. 

Beschreibung der Erfindung 

5 Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den kennzeichnenden Merkmalen des An- 
spruchs 1 und ein Verfahren mit den Verfahrensschritten des Anspruchs 9 gelost. Giinstige 
Ausformungen sind in den abhangigen Anspruchen dargelegt. 

Die Erfindung besteht darin, dass eine Reinigungstragerplatte fur das Reinigen der ersten 
Beschleunigungselektrode einer Laserdesorptions-Ionenquelle eines Massenspektrometers 

10 . verwendet wird, die die auBere Form einer normal en Probentragerplatte fiir das betreffende 

Massenspektrometer hat. Diese Reinigungstragerplatte kann durch die Probentragerschleuse in 
das Vakuumsystem der Ionenquelle des Massenspektrometers eingeftihrt werden. Sie enthalt 
^ einen oder mehrere Reingungsschrubber, mit denen die Beschleunigungselektrode unter 

Nutzung des Bewegungsmechanismus fiir die Tragerplatte geputzt werden kann. Die Reini- 

15 gungsschrubber konnen, wenn es die Konstruktion der Ionenquelle erlaubt, soweit vorstehen, 
dass eine Reinigung ohne weiteres Herausfahren der Reinigungsschrubber moglich ist; sie 
konnen aber auch versenkt angebracht sein und fur das Reinigen herausfahrbar sein. Da die 
meisten Ionenquellen und Probentragerschleusen die stets herausragenden Reinigungsschrub- 
ber nicht vertragen, ist die Herausfahrbarkeit der Reinigungsschrubber der NormalfalL 

' 20 Die Reinigungsschrubber tragen eine elastische Auflage aus Gewebe, Filz, Leder, Schwamm, 
Stahlwolle, Schmirgelwolle oder Burstenhaaren. Die Auflagen lassen sich mit einer schwer- 
siedenden Flussigkeit wie beispielsweise Glycerin tranken, die das anhaftende Material auf 
der Beschleunigungselektrode auflosen kann. V 

Die Reinigungsschrubber konnen gegebenfalls aus den Reinigungtragerplatten mit batteriebe- 
^fl*25 triebenen elektromechanischen Mitteln wie Relais oder Motoren herausgefahren werden. Alle 
diese Mittel einschlieBlich der Batterie sind vakuumfest in der Reinigungstragerplatte enthal- 
ten. Lichtempfindliche Elemente auf der Reinigungstragerplatte konnen dazu benutzt werden, 
das Herausfahren der Reinigungsschrubber liber einen Laserschuss oder eine codierte Serie 
von Laserschlissen zu steuem. Es kann fur die Steuerung auch ein codiertes Ein^ und Aus- 

30 schalten der Beleuchtungseinheit fur die Videokamera verwendet werden. Die Reinigungs- 
schrubber konnen beispielsweise durch eine elektronische Zeitschaltung verzogert ausgefah- 
ren werden, womit Zeit bleibt, den Reinigungsschrubber genau vor das verschmutzte Zentrum 
der Beschleunigungselektrode zu positionieren. Die elektronische Zeitschaltung kann auch 
dafiir sorgen, dass die Reinigungsschrubber nach einer voreingestellten Zeit wieder eingefah- 

35 ren werden. 

Die Reinigungstragerplatte kann wie die Probentragerplatten mit einem Transponder versehen 
sein, der vom Massenspektrometer gelesen werden kann. Die in den Transpondern verschliis- 
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A 



selten Informationen konnen verwendet werden, um automatisch ein Steuerprogramm fur den 
Reinigungsvorgang aufzurufen , welches zu der aktuell verwendeten Version der Rein i gungs- 
tragerplatte oder zu den analytischen Anforderungen an die gerade verwendeten Probenprapa- 
rationen ^asst. Damit konnen Reinigungstragerplatten zusammen mit normalen Probentrager- 
5 platten gestapelt werden und durch Zufiihrungsroboter innerhalb einer Serie von Probentra- 
gerplatten dem Massenspektrometer zugefuhrt werden. Es lassen sich also in kritischen Fallen 
nach der Analyse einer vorgegebenen Anzahl von Proben tragerplatten (die beispielsweise je 
384 oder 1536 Proben enthalten) jeweils Reinigungen der ersten Beschleunigungsplatte der 
lonen quelle durchfiihren. 

10 Ein Verfahren zur Reinigung der Beschleunigungselektrode kann also in folgender Weise 

ablaufen: Zunachst wird eine Reinigungstragerplatte durch die Schleuse in die Vakuumkam- 
mer der Ionenquelle eines Massenspektrometers eingeschleust und die Reinigungstragerplatte 
wird vor die Beschleunigungselektrode positioniert. Dann wird ein Reinigungsschrubber aus 
der Reinigungstragerplatte so herausgefahren, dass er gegen die Beschleunigungselektrode 
^15 drtickt. Durch den x-y-Bewegungsmechanismus fur die Proben tragerplatte wird die Reini- 
gungstragerplatte so bewegt, dass die Bewegungselektrode von anhaftendem Material gerei- 
nigt wird. Die Bewegung des x-y-Tisches wird durch ein Computerprogramm zur Reinigung 
gesteuert. 7 

Fur das Reinigen kann beipielsweise ein angefeuchteter Reinigungsschrubber benutzt werden, 
20 aber es zeigt auch ein trockener Reinigungsschrubber eine gute Reinigungswirkung, zumal 
wenn er mit Schmirgel bestuckt ist. Nach einer Feuchtreinigung kann mit einem trockenen 
Reinigungsschrubber nachpoliert werden , mit Biirsten konnen auch die Innenrander der 
ionenoptischen Offnungen vom Schmutz befreit werdenr Zum Schluss wird der letztbenutzte 
Reinigungsschrubber wieder eingefahren, und die Reinigungstragerplatte wird ausgeschleust. 
25 Auf diese Weise wird auch die gesamte Verschmutzung ausgeschleust und die Reinigungs- 
schrubber konnen anschliefiend leicht gereinigt und fur einen neuen Reinigungsvorgang 
. vorbereitet werden. 

Einer der Reinigungsschrubber kann vor dem Einschleusen der Reinigungstragerplatte mit 
einer schwersiedenden Fliissigkeit getrankt werden, um das anhaftende Material auf der 

30 Beschleunigungselektrode- besser losen zu konnen. Als Reingungsflussigkeit kann beipiels- 
weise Glycerin verwendet werden. Glycerin ist ein dreiwertiger Alkohol, der auch unter 
Vakuumbedingungen hicht zu sieden beginnt. Aber auch andere schwersiedende Flussigkei- 
ten, beispielsweise Vakuumpumpenole, konnen hier eingesetzt werden. Die Art der Fliissig- 
keit richtet sich weitgehend nach der Art der Verschmutzung, die wiederum in aller Regel 

35 ganz uberwiegend aus dem Matrixmaterial fur die MALDI-Ionisierung besteht. 

Die Reinigungstragerplatte kann auBerdem einen oder mehrere Spiegel enthalten, die es 
erlauben, den Reinigungserfolg visuell oder iiber die Videokamera zu uberprtifen. Es konnen 
insbesondere mehrere Spiegel unter mehreren Winkeln angebracht sein, um verschiedene 
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Teile der Beschleunigungsblende zu sehen.Die Prufung der Reinheit kann visuell, aber auch 
tiber Bildverarbeitungsprogramme automatisch erfolgen. * . 

Kurze Beschreibung der Abbildung 

Abbildung 1 gibt das Prinzip der Erfindung wieder. Im Grundkorper (1) der Reinigungstra- 
5 gerplatte, die hier die AuBenform einer Mikrotiterplatte besitzt, sind versenkt die Reinigungs- 
schrubber (2) und (3) mit ihren Auflagen enthalten, wobei hier der Reinigungsschrubber (2) 
herausgefahren worden ist. Das Herausfahren kann iiber Laserschiisse auf das lichtempfindli- 
che Element (4) gestartet werden. Die Reinigungstragerplatte tragt hier sowohl einen 
Transponder (5) wie auch einen stirnseitig angebrachten Barcode (6). Durch die unter ver- 
10 schiedenen Winkeln eingelassenen Spiegel (7, 8, 9) ist eine Uberpriifung des Reinigungserfol- 
ges durch das Videosystem des Massenspektrometers mdglich. 

Besonders gunstige Ausfuhrungformen 

I Die Erfindung bezieht sich sowohl auf eine Vonichtung wie auch auf ein Verfahren zur 
Reinigung der ersten Beschleunigungselektrode in einer Laserdesorptions-Ionenquelle. 

15 Die Vonichtung ist eine Reinigungstragerplatte mit einem oder mehreren Reinigungsschrub- 
bern, die beipielsweise versenkt angebracht sind und aus der Reinigungstragerplatte herausge- 
fahren werden konnen. Im Normalfall darf die. Reinigungstragerplatte die AuBenurnrisse einer 
normalen Probentragerplatte fiir das betreffende Massenspektrometer nicht uberschreiten, 
damit sie durch die Probentragerschleuse in das Vakuumsystem der Ionenquelle des Mas- 

20 senspektrometers eingeflihrt werden kann. . 

Fur die Erfindung ist es glinstig, wenn die Probentragerplatte nicht zu klein und auch nicht zu 
dtinn ist. Gunstig ist es beispielsweise, wenn das Massenspektrometer eine Probentragerplatte 
mit den Umrissen einer Mikrotiterplatte verwendet, da diese genugend Raum zur Unterbrin- 
gung der Reinigungsschrubber und der sonst notwenigen Mittel bietet. Eine solche Reini- 
^25 gungstragerplatte ist in Abbildung 1 schematisch dargestellt. 

Fiir das Herausfahren der Reinigungsschrubber aus ihrer jeweiligen Versenkung enthalt die 
Reinigungstragerplatte elektromechanische Mittel wie vakuumfeste Batterie, Steuerelektronik, 
Relais oder Elektromotoren. TJber lichtempfindliche Elemente der Steuerelektronik auf der 
Reinigungstragerplatte, die auf Laserschiisse oder auf das Licht der Videobeleuchtung reagie- 
30 ren konnen, kann das Herausfahren der Reinigungsschrubber situationsabhangig gesteuert 
werden. Die Reinigungsschrubber werden jeweils so weit herausgefahren, dass sie gegen die 
Beschleunigungselektrode driicken. Eine Federung kann dabei einen gleichmaBigen Druck 
erwunschter Starke erzeugen. 

Die Reinigungsschrubber tragen je eine Auflage, die aus einem elastischen oder saugfahigen 
35 oder sonst nachgiebigem Material bestehen kann. Die Auflage kann aus Papier, Gewebe, Filz, 
Leder, Stahlwolle, Gummi, oder Schwamm bestehen,. oder sie kann die Form einer Biirste 
besitzen. In das Material der Auflage konnen auch grobere oder feinere Schmirgelpartikel 
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eingearbeitet sein. Mit der Oberflaehe dieser Auflage wird durch entsprechendes Schrubben 
die Reinigung der Beschleunigungselektrode vorgenommen. Das Material der Auflage eines 
Reinigungsschrubbers kann vor dem Einschleusen der Reinigungstragerplatte mit einer 
schwersiedenden Flussigkeit getrankt werden, wobei die schwersiedende Fliissigkeit so 
5 ausgewahlt wird, dass sie auf der Beschleunigungselektrode anhaftendes Material, das im 
Wesentlichen aus Matrix substanz besteht, losen kann. Als Flussigkeiten konnen mehrwertige 
Alkohole wie beispielsweise Glycerin oder Glycole, aber auch Flussigkeiten wie Diffusions- 
pumpenole (Polyethylenglycole) verwendet werden. Etherbindungen in den mehrwertigen 
Alkoholen fiihren zu Flussigkeiten, die trotz geringen Dampfdrucks noch fltissig bleiben. Es 
10 ist zweckmaBig, wenn diese Flussigkeiten noch so viel Restdruck entwickeln, dass eine 

diinner Restfilm, der nach Abwischen mit trockenem Material noch ubrigbleibt, im Laufe von 
einigen zehn Minuten austrocknet Es ist somit giinstig, nach dem Reinigen mit einer Fliissig- 
keit die Beschleunigungselektrode mit einem trockenen, saugfahigen Reinigungsschrubber, 
der beispielsweise mit Samt belegt ist, abzuwischen und nachzupolieren. 

^9/5 Die Reinigungstragerplatte kann insbesondere einen Transponder enthalten, wie er auch in 

normalen Probentragern enthalten sein kann. Es ist dann moglich, den Informationsinhalt des 
Transponders in einer Lesestation des Massenspektrometers zu lesen. Auf Grund dieser 
Information kann das Steuerprogramm des Massenspektrometers dann ein spezielles Reini- 
gungsteuerprogramm aufmfen und ausfuhreri. Wenn das Massenspektrometer statt einer 
20 Transponder-Lesestation eine Barcode-Lesestation enthalt, so kann die Reingungstragerplatte 
statt des Transponders (oder auch zusatzlich) eine Barcode-Kennung enthalten. 

Die Reinigungstragerplatte kann auch einen oder mehrere bewegliche oder unbewegliche 
Spiegel enthalten, die fiir eine Uberpriifung der Reingung durch das Videosystem des Mas- 
senspektrometers genutzt werden konnen, 

25 Das Verfahren zur Reinigung der Beschleunigungselektrode besteht im Wesentlichen darin, 
( die Reinigungstragerplatte genau wie eine normale Probentragerplatte durch die Schleuse in 

^ die Vakuumkammer der Ionenquelle eines Massenspektrometers einzuschleusen und vor die 
Beschleunigungselektrode zu positionieren, einen der Reinigungsschrubber aus der Reini- 
gungstragerplatte gegen die Beschleunigungselektrode herauszufahren, die Reinigungstrager- 
30 platte nebst Reinigungsschrubber durch den Bewegungsmechanismus fur die Tragerplatte so 
zu bewegen, dass die Bewegungselektrode von anhaftendem Material gereinigt wird. Zum 
Schluss wird der letztbenutzte Reinigungsschrubber wieder eingefahren, und die Reinigungs- 
tragerplatte wird ausgeschleust. 

Dabei kann das Verfahren naturlich so erweitert werden, dass zuerst mit einem feuchten 
35 Reinigungsschrubber, dann mit einem trockenen gereinigt wird. Oder es kann zunachst grob 
geschmirgelt, dann feucht gewischt, danach mit einem weichen Material getrocknet werden. 

Das Wischen wird bevorzugt mit der x-y-Bewegungseinrichtung vorgenommen, die fiir die 
Positionierung der Proben auf der Probentragerplatte bereits vorhanden ist. Es ist aber auch 
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moglich, den herausgefahrenen Reinigungsschrubber fur sich bewegen zu lassen, beispiels- 
weise durch eine Rotation eines burstenformigen Reinigungsschrubbers. Auch eine Kombina- 
tion aus einer Eigenbewegung des Reinigungsschrubbers mit einer Bewegung des x-y-Tisches 
ist moglich. 

Der Reinigungsvorgang wird liber ein Reinigungssteuerprogramm gesteuert. Dieses kann vom 
Beriutzer des Massenspektrometers gestartet werden. Es kann aber auch automatisch gestartet 
werden, beispielsweise uber die Information in einem Transponder, der in der Reinigungstra- 
gerplatte enthalten ist und von einer Lesestation des Massenspektrometers gelesen werden 
kann. Damit wird es moglich, die Reinigungstragerplatten zusammen mit normalen Proben- 
tragerplatten zu stapeln und durch Zufuhrungsroboter innerhalb einer Serie von Probentrager- 
platteri dem Massenspektrometer automatisch zufuhren zu lassen. Es lassen sich also nach der 
Analyse einer vorgegebenen Anzahl von Probentragerplatten (die beispielsweise je 384 oder 
1536 Proben enthalten) jeweils Reinigungen der ersten Beschleunigungsplatte der lonenquelle 
automatisch durchfuhren, beispielsweise in Hochdurchsatzanalysenlaufen, die liber ein 
Wochenende durchlaufen. 

Das Ausfahren der Reinigungsschrubber kann durch eine elektronische Zeitsteuerung bewirkt 
werden, wobei eine einmalige Initialisierung vonnoten ist, die beispielsweise durch das 
Einschleusen in die Vakuumkammer gegeben werden kann. Sie kann auch durch einen 
mechanischen Kontakt ausgelost werden, der von der Bewegungseinheit fur die Tragerplatten 
durch Anfahren eines feststehenden Noppens an der Wand der Vakuumkammer ausgelost 
werden kann. Gtinstiger ist aber eine flexiblere Steuerung des Reinigungsvorgangs durch eine 
beriihrungslose Signaltibertragung zur Reinigungtragerplatte. Eine sehr einfache Ubertragung 
von Signalen kann beispielsweise uber eine codierte Serie von Laserschiissen auf ein licht- 
empfindliches Element der Reinigungstragerplatte vorgenommen werden. Damit lassen sich 
bestimmte Reinigungsschritte auch proben- oder situationsabhangig mehrfach wiederholen. 
Es kann auch ein codiertes Ein- unjd Ausschalten der Videobeleuchtung verwendet werden. 

Dabei kann ein Signal aus einem oder mehreren Laserschiissen uber das lichtempfindliche 
Element das sofortige oder zeitverzogerte Herausfahren eines der Reinigungsschrubber 
bewirken. Das Einfahren wird zweckmaBigerweise nach einer eingestellten Zeitdaiier 
zwangsweise vorgenommen, damit auf jeden Fall sichergestellt wird, dass die Reingungstra- 
gerplatte wieder aus dem Massenspektrometer ausgeschleust werden kann. 

Vor dem Ausschleusen der Reinigungstragerplatte kann eine Uberpriifung des Reinigungsvor- 
gangs durchgefuhrt werden. Die Uberprufung kann einfach von auBen durch Fenster vorge- 
nommen werden; besonders gunstig aber durch die Videoeinrichtung des Massenspektrome- 
ters. Dazu konnen in der Reinigungstragerplatte Spiegel eingelassen sein, die so geneigt sind, 
dass sie die kritischen Partien der Beschleunigungselektrode wiedergeben konnen. In der 
Regel gibt die leicht verlangerte Objektweite der Videooptik immer noch geniigend scharfe 
Bilder fur eine Beurteilung der Reinheit. Es konnen die Spiegel aber auch durch eine entspre- 
chende Krummung die Abbildungseigenschaften verbessern. Es ist auch moglich, die Spiegel 
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ahnlich wie die Reinigungsschrubber aus der Oberflache der Reinigungstragerplatte herauszu- 
fahren, um einen optimalen Betrachtungsabstand der Videokamera herzustellen. 

Die Uberprlifung kann bei manuell gestarteter Reinigung visuell durch den Betreiber vorge- 
nommen werden, wobei das Bild auf dem Bilds6hirm untersuchit wird. Es ist aber auch 
. 5 -moglich, eine automatische Uberprlifung durch ein Bildauswertimgsprogramm.vornehmen zu 
lassen. Insbesondere ist es dann moglich, die Reinigung durch Bilder zu dokumentieren. 
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Anspruche 

1 . Reinigungstragerplatte fur das Reinigen der Beschleunigungselektrode in einer Laserde- 
sorptions-Ionenquelle in einem Massenspektrometer mit einer Probentragerschleuse, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass die Reinigungstragerplatte die Form einer normaJen Probentragerplatte fur das 
betreffende Massenspektrometer hat, so dass sie durch die Probentragerschleuse in das 
Vakuumsystem der Ionenquelle des Massenspektrometers eingeflihrt werden kann, und 

- dass die Reinigungstragerplatte einen oder mehrere Reingungsschrubber enthalt, mit de- 
nen die Beschleunigungselektrode geputzt werden kann. ; 

2. Reinigungstragerplatte nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Reinigungs- 
schrubber eine Auflage aus Gewebe, Filz, Leder, Stahlwolle, Gummi, Schwamm oder 
Burstenhaaren tragen. 

3. Reinigungstragerplatte nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass im Material der 
Auflage Schmirgelpartikel en thai ten sind. 

4. Reinigungstragerplatte nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Reinigungsschrubber in ihr versenkt angebracht sind und dass in der Reinigungstra- 
gerplatte elektromechanische Mittel enthalten sind, mit denen die Reinigungsschrubber 
aus ihrer Versenkung herausgefahren werden konnen. 

5. Reinigungstragerplatte nach AnspiTich 4, dadurch gekennzeichnet, dass sie lichtempfindlir 
che Elemente besitzt, die auf Laserschusse oder andere Licht signale reagieren konnen, und 
mit. denen das Herausfahren der Reinigungsschrubber gesteuert werden kann. 

6. Reinigungstragerplatte nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
in der Reinigungstragerplatte ein Transponder enthalten ist, dessen Informationsinhalt in 
einer Lesestation des Massenspektrometers gelesen werden kann. 

1. Reinigungstragerplatte nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Reinigungstragerplatte einen Barcodeaufdruck enthalt, dessen Informationsinhalt in 
einer Lesestation des Massenspektrometers gelesen werden kann. 

8. Reinigungstragerplatte nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Reinigungstragerplatte einen oder mehrere Spiegel fiir eine optische Uberpriifung des 
Reigungserfolgs enthalt. 
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9. Verfahren zur Reinigung der Beschleunigungselektrode in einer Laserdesorptions-Ionen- 
quelle in einem Massenspektrometer mit einer Probentragerschleuse, durch folgende 
Schritte gekennzeichnet: 

(a) es wird eine Reinigungstragerplatte durch die Schleuse in die Vakuumkammer der Io- 
nenquelle eines Massenspektrometers eingeschleust, 

(b) die Reinigungstragerplatte wird vor die Beschleunigungselektrode positioniert, 

(c) ein Reinigungsschrubber wird aus der Reinigungstragerplatte so herausgefahren, dass 
sie gegen die Beschleunigungselektrode driickt, 

(d) der Reinigungsschmbber wird so in Bewegung gesetzt, dass die Bewegungselektrode 
von anhaftendem Material gereinigt wird, 

(e) der Reinigungsschrubber wird wieder eingefahren, und 

(f) die Reinigungstragerplatte wird wieder ausgeschleust. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Reinigungsschrubber unter 
^Nutzung des Bewegungsmechanismus fiir die Tragerplatte in Bewegung gesetzt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Auflage von 
mindestens einem der Reinigungsschrubber vor dem Einschleusen der Reinigungstrager- ' 
platte mit einer schwersiedenden Fliissigkeit befeuchtet wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem Reinigen mit einem 
angefeuchteten Reinigungsschrubber mit einem trockenen Reinigungsschrubber nachpo- 
liert wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass ein Lichtsig- 
nal das sofortige oder zeitverzogerte Herausfahren eines der Reinigungsschrubber bewirkt. 

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Rein- 
gungsschrubber nach einer fest vorgegebenen Zeit wieder automatisch eihfahrt. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass in einer 
Lesestation des Massenspektrometers die Information eines Transponders oder eines Bar- 
codeaufdrucks der Reinigungstragerplatte gelesen wird und dass die Information dazu 
verwendet wird, ein Steuerprogramm fiir die Reinigung zu starten. ■ 

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 15 , dadurch gekennzeichnet, dass Reinigungs- 
tragerplatten zusammen mit normalen Probentragerplatten aufbewahrt und durch Zufuh- 
rungsroboter dem Massenspektrometer automatisch zugefiihrt werden. 

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 16 /dadurch gekennzeichnet, dass der Reini- 
gungserfolg iiber Spielgel in der Reinigungstragerplatte optisch iiberpruft wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die optische Uberpriifung 
liber das Videosystem des Massenspektrometers vorgenommen wird. 
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Zusamenfassung 

Die Erfindung betrifft die Reinigung von Ionenquellen fur eine Ionenerzeugung durch matrix- 
unterstiitzte Laserdesorption. 

Die Erfindung besteht darin, die verschmutzte erste Beschleunigungselektrode der Ionenquel- 
le, die der Probentragerplatte direkt gegenubersteht, durch eine besondere Reinigungstrager- 
platte, die die auBere Form einer Probentragerplatte hat, reinigen zu lassen, wobei die Reini- 
gungstragerplatte mit Reinigungsschrubbern versehen ist, die gegebenenfalls herausgefahren 
werden uiid durch trockenes Reiben oder mit Hilfe schwersiedender Losungsmittel flir die 
Matrixsubstanzen eine Reinigung vorne.hmen konnen. Das Herausfahren der Reinigungs- 
schrubber kann z.B. durch eine codierte Sequenz von Laserschiissen gesteuert werden. 
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